
传统能源 从清洁高效到低碳转型

戈壁瀚海，光涌电生。初冬的新疆塔城和布克赛
尔县，由申能集团旗下申能股份投资建设的和丰200
万千瓦光伏项目（简称“申能和丰项目”）正式竣工，深
蓝色的光伏板在辽阔戈壁上绵延起伏，将炽热阳光转
化为源源不断的清洁绿电。

在“十四五”即将收官之际，申能集团交出了一份
令人瞩目的答卷——公司控股装机容量突破2000万
千瓦大关。这不仅是企业规模的壮大，更是公司积极
打造绿色电力版图的生动实践。
“站在新的历史起点上，我们将深入学习贯彻党

的二十届四中全会精神，认真贯彻落实市委主要领
导调研申能指示要求，以国家重大战略为牵引，在新
型能源体系建设上积极主动作为，全力维护和保障城

市能源供应安全。”申能集团党委书记、董事长黄迪南
表示。

回望来时路，从创业初期着力解决上海“拉闸限
电”问题，到如今成为服务上海2400多万市民的综合
能源供应商和引领能源行业创新发展的先行者，申能
集团始终承担着保障城市能源安全和推动全市能源
结构优化调整的重任。新征程上，申能集团扛起推动
能源低碳转型的使命，以绿色电力、绿色燃料、绿色金
融书写“申能绿色答卷”。其中，着眼“绿色电力”发展，
申能集团坚持海陆并进、市内外并举，打造绿色电力
版图，推动以煤电为主导的能源结构逐步转型为煤
电、气电、风电、光伏、独立储能和油气等多业态协同
发展的新格局，走出了一条不平凡的发展之路。

11月18日，申能和丰项目竣工投产仪式
顺利举行，标志着申能集团在新疆打造新能
源大基地迈出坚实一步。

作为新疆塔城地区单期装机容量最大
的光伏项目，同时也是上海国有企业在全国
范围内单期建设规模最大的光伏工程，申能
和丰项目具有里程碑意义。项目位于古尔班
通古特沙漠西北边缘，总装机容量达200万千
瓦，配套储能系统容量为20万千瓦/40万千瓦
时，占地面积约47平方公里，相当于6500多
个标准足球场。放眼望去，一排排深色光伏板
整齐铺展于广袤戈壁之上，蔚为壮观。

业内普遍认为，以沙漠、戈壁、荒漠为重
点区域的大型风电光伏基地，是构建新型电
力系统、实现“双碳”目标的关键路径之一。对
申能集团而言，这一项目更是一次突破性的
尝试。“以往我们参与的多数新能源项目规模
相对较小，而这次是首次以沙戈荒为重点的

大型风电光伏基地，可以说是申能新能源业
务的一次重要‘实战演练’。”申能股份旗下申
能新疆新能源分公司工程管理部兼生产营销
部经理王刚表示。为保障项目顺利推进，申能
股份从旗下企业抽调骨干力量奔赴一线，共
同应对戈壁环境带来的重重挑战。

艰苦的自然条件首先体现在戈壁的极
端气候上。当地冬季气温常低至零下十几摄
氏度，夏季地表温度高达50℃。项目部经理、
大漠先锋突击队队长彭高山回忆说：“今年2
月大雪封路，车辆无法通行，我们只能徒步
踏雪进场，积雪深及膝盖。”而到了夏天，狂
风卷沙灌入临时办公室，不少人甚至“吃上
了人生第一口沙子”。

面对恶劣环境与紧迫工期，项目团队与
施工单位紧密协作，通过优化施工组织、创
新作业模式，探索出一套适用于戈壁地区的
高效建设方法。例如，通过多作业面并行施

工、工序交叉穿插等策略，在保障质量的前
提下大幅提升效率，并统筹物资供应节奏，
最终仅用6个月便实现竣工投产，创下业内
罕见的“申能速度”。

速度之外，质量同样过硬。申能新疆新
能源分公司副总经理曹海昌介绍，项目在技
术层面实现了多项突破：一方面，选用具备
抗沙防尘及自修复能力的新型材料；另一方
面，采用主流型号的双面双玻光伏组件与双
面发电技术，使光能转换效率超过23%，显
著提升发电效能。
“项目全容量投产后，每年可提供约32

亿度清洁电力，可节约标准煤约97万吨，减
少二氧化碳排放约200万吨。按每亩树林每
日吸收67千克二氧化碳计算，其减排效果相
当于在戈壁荒漠中‘种’出一片面积达8.2万
亩的森林。”申能新疆新能源分公司党支部
书记、总经理陈少将介绍道。

控股装机容量突破20002000万千瓦大关

绿电点亮申能“十四五”答卷

申能股份党委副书记、总裁陈涛表示，
2000万千瓦既是“十四五”的答卷，更是“十五
五”的新起点。“我们计划在‘十五五’期间装
机容量再增长50%，届时新能源装机占比将
达到60%。”

这幅绿色转型的蓝图，正凭借一个个项
目的扎实落地，从愿景加速变为现实。

自进军新能源领域以来，申能集团始终
以“先锋者”的姿态，积极推动风电、光伏等绿
色能源发展。早在2007年，旗下申能股份便中
标上海首个公开招标的陆上风电特许权项目
长兴风电场。2010年上海世博会期间，在中国
馆与主题馆屋顶建设的10兆瓦光伏建筑一体
化项目惊艳亮相，成为当时国内最大规模的
BIPV（光伏建筑一体化）示范工程。2016至
2019年间，临港海上风电一期、二期及6兆瓦
样机相继投运，推动申能集团新能源战略由
“陆上先行”迈向“海陆并进”。

然而，受地域面积与风光资源禀赋影响，
上海本地开展大规模集中式新能源开发存在

一定限制。“我们必须‘走出去’，在更广阔的
天地中寻求高质量发展的新空间。”陈涛表
示。自2020年起，申能便果断将新能源战略重
心转向沪外“大基地”建设，首个落子便是海
南CZ2海上风电示范项目。

如何赢得大基地项目“入场券”？申能给
出了四点关键答案：一是品牌优势，作为上海
国资代表，申能享有高度信任与良好商誉；二
是战略定力，申能集团以清晰坚定的战略布局
与高效务实的执行力度，为项目稳步推进注入
了强劲信心；三是管理能力，无论火电还是新
能源，申能集团在电力项目全周期开发与精细
化管理方面积淀深厚；四是专业团队，随着新
能源项目在全国各地陆续建成，一支能打硬
仗、善打胜仗的异地作战队伍已淬炼成型。

如今，申能集团的新能源足迹已从黄浦
江畔延伸至南海之滨、东海浪尖与西北戈壁。
在海南，CZ2海上风电示范项目一期60万千
瓦实现全容量并网，成为“十四五”期间海南
省首个全容量投产的海上风电项目，也是沪

琼合作的重要成果。67台9兆瓦风电机组矗
立蔚蓝海面，宛如一片壮阔的“海上森林”，年
发电量可满足近100万户家庭用电需求。

在西部，申能集团紧扣国家能源战略，加
速推进新疆绿色能源基地化布局。此前已在
哈密、吐鲁番等地建成6个风电光伏项目；
2023年，在沪疆合作框架下，申能和丰项目与
135万千瓦托里风电项目同步启动，该风光基
地项目总装机达335万千瓦；塔城裕民县风电
项目亦稳步推进。这一系列举措，标志着申能
集团在新疆的新能源开发正从“点状分布”迈
向“集群发展”。“我们对新疆风光资源的长期
价值充满信心。”陈涛表示。

截至目前，申能集团新能源项目已覆盖
全国24个省、市、自治区，控股装机容量达
883万千瓦，占公司总装机的43%。随着海南
CZ2二期以及上海市深远海风电、临港海上光
伏等项目陆续推进，一幅横贯东西、联通陆海
的千万千瓦级绿色能源版图，正在华夏大地
上加速铺展。

作为能源保障的“压舱石”，申能集团始终致
力于推动燃煤发电技术的高效化与清洁化发展。
“九五”计划末期，为缓解电力紧张局面，申

能吴二发电两台60万千瓦亚临界燃煤机组建成
投运。自此，申能集团便开始聚焦大容量、高参数
的先进机组建设。2004年，申能外二发电两台90
万千瓦超临界机组全部建成投产。作为当时国内
单机容量最大、技术水准最高、运行参数最优的
火电机组，它的投运标志着申能集团逐步构建起
一条清晰的煤电清洁高效发展路径。2008年申
能外三发电正式投产，其两台100万千瓦超超临
界机组曾以276.02克/千瓦时的供电煤耗创下当
时的世界纪录，被国际能源署盛赞为“全球最清
洁的火电厂”。2022年，被列入国家示范工程的
申能安徽平山电厂二期135万千瓦机组投入商
运，将机组额定负荷THA工况供电煤耗降至
249.31克/千瓦时，再度刷新世界纪录，树立了全
球清洁高效煤电新标杆。

在装机结构优化方面，申能集团从“十一五”
开始积极发展清洁燃气发电。临港燃机作为申能
控股的首家燃气发电企业，拥有当时国内效率最
高的4台9F级40万千瓦级燃气—蒸汽联合循环

发电机组，技术性能处于国际领先水平。进入“十
三五”时期，申能集团又相继建成崇明发电与奉
贤热电两座燃气电厂，推动电力装机结构从煤机
发电为主向煤机燃机协同转变。

传统能源的绿色转型并非一蹴而就，而是在
清洁高效利用的基础上不断精进关键核心技术。
近年来，申能集团推动能耗管控技术迭代升级，
稳步提升机组运行效率，保证了火电机组供电煤
耗始终处于行业领先水平。

在碳减排领域，各类富有实践价值的创新探
索也正全面推进。申能外三发电CCUS项目于2025
年1月顺利通过性能试验考核，标志着全国首个火
电厂烟气二氧化碳捕集制甲醇全流程试验项目圆
满完成。该项目运行期间，二氧化碳捕集率超过
95%，最高达99%，甲醇选择性也超过99%，形成具
有自主知识产权的火力发电捕集二氧化碳制高值
化学品的技术路线，为电力与化工行业协同减碳探
索了新路径。申能股份旗下上海油气积极探索“岸
碳入海”创新模式，在平湖油气田开展CCS先导试
验可行性研究，致力于构建海上CO2封存地质油
藏技术体系。系统各煤电机组稳妥有序开展煤电生
物质掺烧试烧，为低碳改造提前做好技术储备。

着眼上海这座超大城市的能源转型
特点，申能集团以创新思维积极培育新质
生产力，不断开拓综合能源利用新路径，
真正让绿色能源“用得好、用得巧”。

比如，“光伏+”能源融合正是实现这
一目标的重要实践。在建设分布式光伏的
基础上，申能集团延伸构建储能系统、虚
拟电厂等服务，精准匹配不同用户的用能
场景，打造标准化“电—碳—能效”综合解
决方案，建成了浦东机场一三跑道、光明
百万羽蛋鸡场等一批工商业示范项目，有
效提升能源综合利用价值。申能集团还积

极探索“电—碳—金融”三市场协同机制，
旗下申能股份、东方证券和上海机场集团
旗下虹桥机场三方携手，实现绿电交易、
碳资产、金融的可持续循环共进模式，在
行业内起到了示范作用。

面对区域电网负荷密度高、电力峰谷
差大的调峰压力，以及新型电力系统对各
环节灵活性与安全性的高要求，申能集团
于今年建成投运上海首座电网侧多种技
术路线混合型储能电站——申能奉贤星
火综合新型储能示范基地（一期）。

作为大型“城市充电宝”，该电站在用

电低谷时储存电能，在用电高峰时释放电
能，有效增强电网调节能力，为城市能源
安全提供重要支撑。电站中配置四种不同
类型的电池，各储能技术均采用模块化设
计，配备独立变流与升压系统，先进技术规
模占比达81.25%。在此基础上，该电站构
建了多种新型储能技术对比测试平台，通
过对比不同储能技术在相同应用场景下的
实际运行数据，明确新型储能技术运行特
征，为优化储能系统运营提供重要依据。

在持续推进综合能源产业布局的同
时，申能集团也在积极探索绿色能源利用

的技术创新。
“目前，全社会用电持续增长，其中新

能源复合增长率较高，如此庞大的新能源
发电上网输送或本地消纳存在一定难度，
因此业内也在探索新能源非电利用的新
思路。”陈涛举例说，如通过新能源生产氢
氨醇，发挥非电能源载体作用，将新能源
转化为新的能源燃料和化工原料。这也正
是申能集团正在探索的一条新思路。

据悉，申能正联合12家优势单位，依
托申能海南CZ2海上风电示范项目，推进
海上风电制氢综合利用工程示范，致力于

攻关离岸制氢、储运及氢基能源合成等关
键技术，为加快各类前沿技术融合发展和
应用做好研究和储备。

今年是“十四五”规划和国企改革深
化提升行动的“双收官”之年，也是“十五
五”谋篇布局之年。站在新起点，申能集团
将全面贯彻落实党的二十届四中全会精
神，筑牢主责主业、优化产业布局，着眼
国家所向、上海所需、申能所能，为国担
当、勇为尖兵，在保障城市能源安全与推
动能源转型的征程中，贡献更坚实的“国
企力量”。

申能海南CZ2海上风电示范项目一期。
申能速度 从戈壁荒滩到光伏绿洲

新型能源 从立足上海到全国布局

综合服务 从单一发电到多元发展

申能新疆塔城和布克赛尔县200200万千瓦光伏项目。

上海竹园污水处理分公司二期8.18兆瓦
分布式光伏。

申能淮北发电基地。

文/ 查睿

专题 2025年12月1日 星期一
www.jfdaily.com8


