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向天空要空间

摩天大楼是伴随着城市化浪潮
下的发展需求与技术突破而诞生的，
人们开始探索“向天空要空间”。

19世纪中后期，美国芝加哥、纽
约等城市人口呈爆炸式增长，土地资
源日益稀缺，传统的低层建筑已无法
满足城市居住与商业办公的需求。如
何向天空要空间？电梯和钢结构的技
术突破，是推动这一构想落地的关键
因素。

1853年，奥的斯电梯公司发明了
安全升降机，也就是后来的电梯，解
决了高层建筑的“垂直交通”问题，建
筑可以向高空延伸。1885年，由一名
芝加哥建筑师设计的“家庭保险大
楼”拔地而起，这座42米高的10层建

筑，首次采用了“钢框架结构+砖石幕
墙”的组合形式，取代了传统的承重
墙结构。家庭保险大楼被公认为世界
上第一座现代摩天大楼。

从芝加哥的这座42米高楼到高
828米、162层的迪拜哈利法塔，此后
人类用100多年将天际线推向云端。
全球各地涌现出众多令人瞩目的摩
天大楼，不断刷新天际线高度，它们
不仅成为城市的地标，也见证了人类
建筑技术的飞速进步。

1931年建成的纽约帝国大厦共
102层、高381米，连续40年占据“世
界第一高楼”宝座。这一纪录被110
层、442米高的芝加哥西尔斯大厦
打破。

20世纪末，由于亚洲经济体的崛
起，摩天大楼的竞争舞台从欧美转向
亚洲。1998年完工的吉隆坡双峰塔以
451.9米的高度成为亚洲摩天大楼崛
起的标志。2004年，台北101大厦以
508米、101层的高度登顶世界第一。

台北101的设计融入中国传统文化
元素，楼层数“101”象征“百尺竿头更
进一步”。

这一阶段，中国内地开始大规
模建设摩天大楼，1998年上海金茂
大厦（420.5米）、2008年上海环球金
融中心（492米）等相继落成，形成
了密集的超高层建筑群。如今，上
海中心大厦以 632米、127层的高
度居全球最高建筑的第三。世界最
高的10座超高层建筑中，有6座在
中国。

探索天际线“限高”

然而，摩天大楼的无序生长，引
发了一系列城市问题，比如高层建筑
集中区域会出现严重的交通拥堵，底
层街道因周边建筑的遮挡而常年阴
暗，超高层建筑空调系统排放的热量
加剧了城市热岛效应等。

世界各地开始探索天际线“限
高”问题。20世纪后期的限高，并非
单纯的“高度封顶”，而是结合城市规
划、安全标准、生态保护等多重需求，
划定建筑高度分区，保护城市的历史
建筑、自然景观等。

比如，巴黎为保护埃菲尔铁塔与
老城区风貌，长期限制市中心建筑高
度不超过37米，直到2015年才放宽
部分区域限制。新加坡明确限制非商
业核心区建筑的高度，优先保障城市
绿化与居民生活舒适度，超高层建筑
仅集中在市中心特定区域。

中国的摩天大楼管理经历了从
“鼓励集约建设”到“严格风险管控”的
显著转变，政策体系逐步细化完善。

针对国内摩天大楼的建设热
潮，2020年4月，住建部与国家发改
委首次明确“一般不得新建500米
以上建筑”。此后几年进一步细化
分级管控标准，将限高与城市人口
规模等挂钩。2022年，国家发改委强

化相关刚性要求，比如不得新建500
米以上建筑，严格限制250米以上建
筑等。2025年的中央城市工作会议再
次明确“限高”，给超高层建筑再戴“紧
箍咒”。

上海、深圳、北京、成都等一些城市
探索对中心城区超高层项目实行“总
量控制”，同时提高消防、抗震等技术
标准，并强调历史文化风貌区等的保
护问题。

讲究可持续发展

进入21世纪，摩天大楼不再是单
纯的高度象征，而是更注重“绿色、低
碳、智能”的综合价值。“可持续发展”成
为摩天大楼进化的关键词。

绿色建筑标准的普及，推动了摩天
大楼的低碳转型。国内外出台的一系列
绿色建筑认证体系，从能源消耗、水资
源利用、材料选择、室内环境等多个维

度，为摩天大楼设定了可持续发展的量
化标准。

比如，在能源利用上，光伏幕墙、风
力发电装置成为“垂直能源站”。迪拜哈
利法塔在顶部安装了太阳能电池板，新
加坡绿洲酒店则通过建筑外立面的垂
直风力发电机获取部分电力。

在水资源管理上，雨水收集系统、
中水回用技术大幅降低了建筑对市政
供水的依赖。上海中心大厦的雨水收集
系统年收集量可达2.5万吨，用于绿化
灌溉等用水。

在材料选择上，再生钢材、低碳混
凝土、可降解建材的使用，减少了建筑
全生命周期的碳排放，以及对自然资源
的开采。

物联网、人工智能等技术的应用，
使得摩天大楼能够实时感知光照、温度
等环境变化，并自动调节空调、照明、电
梯运行等系统，实现“按需供给”。上海
中心大厦的智能幕墙，通过传感器感知
外界光照与温度，自动调节幕墙玻璃的
透光度，既减少了空调能耗，又保证了
室内自然采光。这种“智能+绿色”的模
式，让摩天大楼从“高能耗建筑”向“高
效节能建筑”转变。

摩天大楼学会“呼吸”

摩天大楼的每一次进化，都回应了
时代的需求与挑战。未来，生态化将成
为“天际线”的主流，摩天大楼要学会
“呼吸”的本领，甚至可能成为与自然融
合的“垂直森林”。

比如，意大利米兰推出“垂直森林”
住宅，在建筑外立面种植大量植物，既
吸收二氧化碳、净化空气，又降低了建
筑能耗，这种“建筑即生态”的理念如今
被广泛应用。

未来还会出现广泛种菜的摩天大
楼。由卡洛·拉蒂建筑事务所设计的深
圳建木中心方案，是一座51层、高218
米的“农场摩天楼”。项目位于深圳中央
商务区最后一块空地上，通过自给自足
的系统，允许居民食用在楼内自行种植
的作物。外立面的景观梯田还种植睡
莲、蕨类、荔枝等多样作物，既促进生物
多样性，也有助于减少太阳辐射。

未来也可能出现用木头盖的摩天
大楼。加拿大计划建成全球最高的木结
构塔楼，这座约40层的高楼将主要采
用防火木材建造，融合住宅、商业与空
中花园功能，有望成为低碳绿色建筑的
新标杆。

城市天际线“进化史”
日前，悉尼的环形码

头迎来一座新的地标性
建筑——“大桥街50号”大
楼（QuayQuarterTower），
这意味着世界上首座全
面升级改造的摩天大楼
竣工。摩天大楼是工业化
时代城市飞速发展的“代
表作”之一，它的进化史，
既是一部技术革新史，也
是一部人类文明的反思
史。从“追高”竞赛到追求
可持续发展，摩天大楼像
“生命体”一样经历着生
长与重生。

摩天大楼的每一次进化，都回应了时代的需求与挑战。图为深圳市南山区的城市天际线。 视觉中国供图
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试验取得完全成功

1963年9月3日，聂荣臻听取刘杰、
刘西尧、钱三强、朱光亚汇报第一颗原
子弹研制工作的进展情况。刘西尧汇报
说：“两周以前，周恩来总理令周家鼎秘
书到二机部传达周恩来请二机部研究
两个问题：（一）鉴于法国爆炸第一颗原
子弹后很久，核武器并没有装备部队，
因此，考虑一下，我们可否不忙于爆炸
第一颗原子弹，希望做到从爆炸到装备
部队不要太久。（二）能否一开始就搞地
下核试验。”聂荣臻随后提出以下意见：
“（一）看来中央的意思是不要过早地暴
露我们在发展核武器。（二）同意你们当
前研制第一颗原子弹所作的部署，就按
你们布置的计划去办。地面核试验、空
中核试验、地下核试验，这三手都要准
备。地面核试验正在搞，空中爆炸核试
验也已在准备。进行地面核试验，容易
拿到基本的测试数据。地下核试验可以
开始准备。（三）第一颗原子弹炸响以后
的安排要及早考虑，计划安排要跟得
上。要考虑核装置的小型化和氢弹的问
题，以及与运载工具相结合等问题。总
之，不要锣鼓不齐。”

1963年12月5日，周恩来主持召开
中央专委第七次会议，讨论并通过刘杰
关于《两年规划》执行情况和今后工作
的安排，以及赵尔陆关于对二机部、五
机部、化工部、科学院等部门提出的问
题的处理意见。根据周恩来所提意见，
会议决定：鉴于第一颗原子弹的研制工
作接近过关，关于试验工作的安排，地
面试验放在第一位，并继续完成空投试
验的准备工作，地下试验作为科研设计

项目立即着手安排。
经过多年研究，原子弹装置结构方

案和主炸药工艺方法已经从多路探索
演变成对两种方案的分析比较和试验
考验。1964年3月下旬，在第一颗原子
弹试验装置开始生产前夕，二机部在
221厂先后召开确定原子弹装置结构方
案和主炸药工艺方法的讨论会。根据对
结构部件所做的环境条件试验的结果，
会议决定选用一种强度较好的方案，以
便保证按时完成核爆炸试验所需部件
的制造。关于大型炸药部件加工工艺的
选择问题，刘杰指出，因时间紧迫，应该
当机立断，根据现实可能的原则，选定
一种方案，及早进行试验。会议于是决
定在首次原子弹爆炸试验中采用注装
工艺。

与此同时，与第一颗原子弹爆炸试
验相关的其他准备工作也在紧锣密鼓
地进行着。1963年12月到1964年1月，
郭永怀带领核武器研究所作业队在巴
丹吉林沙漠深处对核弹的控制系统、遥
测系统、弹道测试进行综合性试验。当
地气温低到零下20多摄氏度，从驻地
到靶场要开车4个多小时，郭永怀乘坐
一辆苏制“嘎斯69”吉普车，车子颠簸得

很厉害，车内还没有暖气。每天面对这
样艰难的行程，这位50多岁的大科学
家没有一句怨言。12月28日，正式执行
试验任务，在戈壁滩上没有帐篷和桌
椅，吃午饭时只能席地而坐。郭永怀和
大家一样啃着冻馒头与咸菜，仅有的暖
意是从兵站要来的一暖瓶热水。为了取
得第一手的试验结果，他在刺骨的寒风
中坚持工作到试验结束。当车队从靶场
返回驻地时已是午夜，这时候郭永怀才
和大家一起吃碗热腾腾的汤面作为晚
餐。

1964年4月11日，周恩来主持召开
第八次中央专委会，并在会上提出：“原
子弹爆炸试验工作按9月10日前做好
一切准备，等待中央常委派骨干到现
场，试验时间由中央常委会决定。请国
家气象局负责把气象预报搞准。”他还
提出，要防止事故，把革命干劲同科学
精神结合起来。会议决定中国首次原子
弹爆炸试验采用塔爆方式，要求做到
“保响，保测，保安全，一次成功”。

6月6日，核武器研究院在金银滩
草原西北角海拔3500米的爆轰场进行
了全尺寸爆轰模拟试验。这次试验除了
核装料不是活性材料外，其他部件都是

核爆炸试验时要用的实物。引爆系统也和
核爆炸试验时相同。这是原子弹爆炸试验
前的一次综合预演。试验取得完全成功，
预示着原子弹研制工作和爆炸试验已经
胜利在望。中央专委为此专门发来贺电。
与此同时，在完成快中子次临界实验装置
的试制、安装和调试后，核武器研究院成
功进行了次临界度的测量，并根据试验结
果制定出次临界安全操作规程。

当年苏联专家撤走时，兰州铀浓缩厂
尚未建成，4000多台机器被杂乱地搁置在
山坳里。中国铀同位素分离理论研究的开
拓者王承书临危受命，来到兰州铀浓缩厂
带领技术人员一边学习，一边攻关。在兰
州铀浓缩厂建设最艰难的时刻，彭桓武奉
命赶来支援，排除了生产中的安全隐患，
逐步打通了生产线。在科技人员和工人的
共同努力下，兰州铀浓缩厂于1964年1月
1日正式启动投产。1月14日，该厂第一次
生产出了合格的可供原子弹装料用的浓
缩铀。在原子弹研制的冲刺阶段发生了很
多特别感人的故事。

生产核部件的404厂有一个三人小
组——祝麟芳、张同星、王清辉，他们都是
大学毕业不久的年轻人，负责浓缩铀坯件
的铸造工艺。为了赶时间，他们在简易车
间中反复试验。一开始，铸造出来的浓缩
铀坯件中有气泡，前后几十次尝试都没
能解决这个问题。祝麟芳在现场连续工
作几十个小时，最后晕倒在岗位上。当职
工医院的医生在诊断书上清晰地写上
“疲劳过度”4个字时，护送他去抢救的同
事和在场的护士都感动不已。经过艰辛
的探索和不懈的努力，他们终于解决了
浓缩铀铸造件的内部孔洞缺陷等技术问
题，于1964年4月下旬按时铸造出合乎
要求的坯件。

（三十三）
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22:002025/2026赛季斯诺克

英国锦标赛第1轮
央视六套

12:13音乐电影欣赏
12:19故事片：龙之战
14:18译制片：

谁偷了我的粉兔子

（德国）
16:20故事片：古田军号
18:30今日影评
18:40故事片：硬汉2：

奉陪到底
20:23故事片：十步追踪
22:00中国电影报道
22:23译制片：孕期完全指导

（美国）
央视九套

11:25极速猎杀
14:30大猫传奇
17:28猎捕
19:27荣德生
20:00生态秘境
21:00了不起的猎豹妈妈
22:04极境之地
23:06“救”在5分钟

23:27了不起的猎豹妈妈
央视十一套

11:38剧场：小娘惹
13:19雏凤新声—

中央广播电视总台
首届少儿戏曲大会

14:33天下第一团：甬剧
15:12黄梅戏电影：女驸马
17:13剧场：雪中悍刀行
19:00典藏
19:30京剧《御碑亭》

（梅兰芳、谭富英、
姜妙香录音主演）

21:17京剧《奇双会》（写状）
（张君秋、俞振飞
录音主演）

22:15剧场：女士的法则
电视节目预告仅供参考

以电视台当天播出为准


