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本报记者 巩持平 于量

前段时间，“中国有了量子手机”
这一话题冲上社交平台热搜。人们纷
纷猜想，新一轮高科技通信时代即将
到来。
“量子”这个用来描述微观世界

最小单元的物理概念，似乎与人们的
日常生活相距甚远，始终披着一层神
秘面纱，以至于“遇事不决，量子力
学”成了网络热梗。
“没想过能有这么火。”科大国盾

量子技术股份有限公司副总工程师
唐世彪颇为惊讶，他是热搜话题中的
主人公。2025年，唐世彪作为量子通
信领域的拓荒者，当选“大国工匠年
度人物”，相关宣传活动中的一段采
访播出后，意外引发关注。

在此之前，很多情况下，唐世彪
向别人介绍自己的工作时总需要费
一番口舌。因为他的工作很多人没见
过，解释起来很费劲。

实际上，“量子手机”只是便于大
家理解的通俗表述，更严谨的说法是
“量子密话”，这是一种更安全的通信
方式。人们看到了一种可能性，原本
“小众”又“高冷”的黑科技也能“飞入
寻常百姓家”。

而这一天，唐世彪已经等了很久。
2009年，唐世彪刚入行时，还只

能在量子通信的实验室里坐“冷板
凳”。他从中国科学技术大学近代物
理学博士毕业，旁人听说他入职了一
家量子科技企业，有些不信，问他：
“这公司是不是骗人的？”2020年，国
盾量子作为科创板“量子科技第一
股”正式登陆资本市场，量子通信业
务收入占公司营收的半壁江山。2026
年，我国“十五五”规划纲要正式发
布，量子科技作为未来产业和战略部
署被写入其中，明确提出“构建天地
一体化量子通信网络”。

作为我国量子科技发展的参与
者和见证者，唐世彪在这条路上走了
17年。回过头看，唐世彪的17年长跑，
也是中国量子科技产业崛起的缩影。

技术突围

“非常不爽。”回忆起10多年前，
唐世彪语气中仍有愤懑。

量子通信实验起步阶段，部分核
心器件不得不从国外进口。当我国团
队取得了一些在国际上出名的成果，
追赶上国外的水平，并尝试产业化
时，进口变得异常艰难。供货周期长，
有时年初下单第二年才能拿到；价格
很高，同类产品只需1000元左右的零
部件，进口需要一两万元；性能也不稳
定，能拿到手的器件良品率也不高。

2009年，合肥市建设“量子通信
试验示范网”的科技重大专项，这是
国盾量子成立后承接的第一个重要
项目。“几十台设备都需要单光子传
感器，从国外购买这种器件的成本占
用整体经费过高，而且等待周期非常
长。”唐世彪回忆，“心里认为非常亏，
而且很窝囊。”
“这事情既然别人能干，我们也

能干！”从那时起，唐世彪下定决心，
核心技术必须自主可控。

唐世彪带领团队一门心思扎进实
验室，测试分析报告一写就是几百页，
有时通宵做实验也不嫌累。遇到“拦路
虎”，唐世彪吃不好睡不香，走路吃饭
都在想问题怎么解决。有时半夜突然
灵感爆发，他立马爬起来用笔记下。

当时，唐世彪他们遇到的最大难
题之一就是找不到“眼睛”——单光
子探测器作为量子信号的接收器，没
有它，整个系统与“瞎子”无异。花费
大概2年，团队折腾出一台样机，但
核心器件大多从国外采购，是电路板
堆叠的庞然大物。在低温测试环节，
信号也极其不稳定。

团队内部一度出现分歧：是继续
死磕底层物理原理，还是转向工程优

化？继续硬啃，可能几年都出不了成果；
转向优化，又怕陷入“修修补补”的困境。

唐世彪选了前者。他说：“咱们得
从根子上解决问题，不能老是跟在别
人后面。”

国盾量子的企业展厅留下了几代
产品“一步一个脚印”的前进路径。量子
密钥分发的初代设备几乎一人高，最新
设备只有一个手掌大小，体积缩小很
多，集成度越来越高。

这一系列成果应用于量子保密通
信“京沪干线”，合肥成为重要节点城
市。此后，国盾量子参与建成了全国最
大、覆盖最广、应用最多的“合肥量子城
域网”。而“墨子号”等量子卫星的发射，
更是将保密通信从城域、城际扩展到天
地之间。
“我国量子通信的发展水平是否已

经实现了赶超？”记者问。唐世彪纠正：
“不是赶超，是全面领跑。”

这也意味着，唐世彪和团队站上了
新的历史起点，在全面超越之后，更需
要原始创新。前方已没了追赶的目标，
接下来该怎么做？唐世彪心里有些没
底，“我们需要技术上的突破，需要面向
未来的勇气和耐得住寂寞的定力，更要
跟国家需求紧密结合。”

现在，唐世彪仍然花费相当多的时
间在实验室里，还有大量“无人区”的工
作要做。
“在量子计算领域，测控系统类似

于经典计算机的主板，现在规模越来越
大，以前是几十个比特，现在几百个比
特，接下来可能几千上万个比特，我们
测控系统一定不能在量子计算机研发
中拖后腿。”说起技术，唐世彪的声音不
自觉提高了一些。

对于他来说，未来将面临更大的挑战。

市场突围

“有想过退路吗？”记者问唐世彪。
“老师帮我们想好了。”唐世彪答得

恳切。2009年，27岁的唐世彪从中科大
近代物理系毕业，以博士后身份参与量

子技术中试环节，两年后才正式入职当
时的安徽量子通信技术有限公司，“担心
做不好，或者出现变数，至少有个保障”。

他的担心不无道理。当时，在全国
范围内，量子技术产业化还未开始，一
切都是未知数，公司名气也小。唐世彪
为团队招人时，只能“靠关系”，创始团
队成员几乎都是中科大毕业的师兄弟，
凭借师门情说服他们，理由是“共同来
做高大上的事情”。
“量子密话”并非性能超强、运算飞

快的超级手机，量子通信的核心是安
全。经典的光通信通过发射强光实现，
每一个脉冲中至少有上亿个光子。而量
子通信是用单个光子去通信的，单个光
子不能被复制，也不能被拆分。如果有
人尝试去拦截，它的状态就会发生改
变，相当于发出警报，自然不易被窃听。

事实上，普通人如果想要尝试量子
密话，可以去营业厅开通“量子密话/密
信”业务，更换定制的量子安全SIM卡，
通过这张SIM卡就可以体验加密通话、
视频及文件传输等功能。

这种方式成本并不高，在话费的基
础上，每个月额外花费不超过20元。近
些年我国量子通信基础设施也在不断
完善，国家骨干网、城域网等不断建成，
越来越多的密钥资源得以接入，使用量
子密话的客观条件逐渐成熟。

不过时至今日，最新的数据显示，
量子密话用户超600万人。而我国智能
手机的用户数量超过10亿人。相较之
下，量子密话用户占比不到1%。这依旧
是一种相对小众的通信方式。

技术成熟后推向市场，很多情况是
埋头于实验室的唐世彪从未想到的。
“你平时会关注你的通话被窃听

吗？你跟谁打电话需要加密？”唐世彪
问，记者一时语塞。细细想来，日常生活
场景中，加密通话的需求的确不多。

现实情况是，只有当发现银行卡里
钱少了等个人利益受损时，人们才会关
心自己的信息安全。哪怕进小区需要刷
脸、外出就餐付款前需要认证手机号、
购买乐园门票需要身份证号，一般人很

少关心信息泄露的问题。
唐世彪解释：“安全需求往往是隐

性需求。”这也成为量子通信尚未大规
模应用推广的原因之一。量子相关技术
优先被应用于政务办公、警务协同、跨
境沟通、应急触达等对信息安全要求较
高的领域。

标准的缺位是另一重原因。安全设
备需要资质，在推向市场之前必须经过
检测，要检测就涉及标准。“产品送到主
管单位，大家都犯难，国内外标准都是
空白，怎么认证？”

作为第一批吃螃蟹的人，唐世彪心
里实在犯怵，这条路没人走过，“真不知
道哪一天才能成功。”但标准意味着话
语权，要在国际舞台上为中国量子技术
赢得应有的位置，标准不能缺位。目前，
唐世彪和团队先后主导或参与100余
项国内外标准的研制工作。

产业突围

安徽合肥有条著名的量子大道。
量子大道原名叫云飞路，因为每隔

一段距离就有“量子”的显著标识，这条路
有了一个更为人熟知的名字——量子大
道。量子大道上集聚了30多家量子科技
龙头企业，涵盖量子计算、通信和测量三
大领域，形成了全国最密集的量子产业
生态圈。

2009年，国盾量子成为第一家在
量子大道开张的量子科技企业。到现
在，合肥聚集了全国近1/3的量子科技
企业。

最近两年，量子大道看似有些“名
不符实”，不过这却是件好事——国盾、
国仪、本源、问天等量子科技龙头企业
做大做强之后逐渐搬离，寻找更广阔的
发展空间。

今年两会，唐世彪作为合肥市政协
委员提交了一份提案，建议以“京东方
模式”加强量子科技产业发展，更好地
服务于未来产业培育。

合肥投资京东方已经成为所谓“成
名之战”。2008年，合肥财政收入只有

200多亿元，大手笔投资90亿元给京东
方建6代LED生产线。京东方也不负众
望，在合肥落地生根，并带动一系列产
业链上的中小企业，让合肥一跃成为全
球最大的显示屏生产地之一。
“通过京东方一个领军企业，把整

个产业链慢慢带动起来，而不是‘撒胡
椒面’培养很多个中小企业。”对于合肥
的“京东方模式”，唐世彪如此总结。在
他看来，政府对于量子科技企业的扶持
也应如此，通过龙头企业带动产业链企
业的有序聚集，形成良性循环，同时利
用一条产业链培育更多龙头企业，形成
产业的矩阵式发展。

唐世彪认为，在长三角范围内，各
地发展量子科技产业都具备基础，并各
有优势。上海是京沪干线、长三角量子
通信骨干网的核心站点，国际视野优势
突出，能够基于基础设施更多承接量子
安全应用头部企业的示范。浙江数字经
济发达，数字经济与量子科技结合的应
用场景更多。江苏的工程化能力更强。安
徽合肥的实验室和研究机构提供智力支
撑，民营量子科技企业的发展也为产业
奠定基础。
“长三角地区产业发达，经济活力

非常足，创新思维非常好，若能在更大
范围内集聚财政资金，把长三角量子通
信的骨干网建设起来，必定在全球范围
内都能成为量子科技应用示范的典型
区域。”唐世彪建议。

虽然已经过去近17年，如今唐世
彪仍然时不时会回想起2009年，他刚
从中科大博士毕业的那个暑假。那年，
正值新中国成立60周年，唐世彪参与
了60周年国庆阅兵的安全保障。
“我作为刚入行的新人，在后方配合

协助，整个过程中感受到的责任感和使
命感却不减分毫。”也是从那时起，唐世
彪意识到，对于国家来说，自主可控的信
息安全一定要掌握在自己手中。

今年初，我国“十五五”规划纲要正
式发布，量子科技被写入其中。这段时
间，唐世彪和团队正忙着谋划和布局。
开启下一段征程，他们更有信心了。

在这条穿越“无人区”的路上，唐世彪走了17年

大国工匠的量子突围
■虽然已经过去近17年，如今唐世彪仍然时不时

会回想起2009年，他刚从中科大博士毕业的那个暑
假。从那时起，唐世彪意识到，对于国家来说，自主可控
的信息安全一定要掌握在自己手中。
“这事情既然别人能干，我们也能干！”从那时起，

唐世彪下定决心，核心技术必须自主可控。

■如今，唐世彪和团队站上了新的历史起点，全面
超越之后，更需要原始创新。前方已没了追赶的目标，
接下来该怎么做？现在，唐世彪仍然花费相当多的时间
在实验室里，还有大量“无人区”的工作要做。

作为第一批吃螃蟹的人，唐世彪心里实在犯怵，这
条路没人走过，“真不知道哪一天才能成功。”

▲唐世彪在工作中。
�▼小型化量子卫星地面站正在和量子卫星

对接。唐世彪（右）在操作地面设备。
均 受访者供图

长三角科创大家谈
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