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东周时期，诸侯争霸，战争频仍，兵器质量直

接关系胜负成败，加之当时王公贵族大兴佩剑之

风，促使兵器制造技术迅速提升，其中尤以吴越

兵器冠绝一时。传说越王勾践拥有的五柄宝剑

闻名天下，其中的纯钧剑有人欲以“有市之乡

二、骏马千匹、千户之都二”交换而不得。昨晚，

上海博物馆与新民晚报联合打造的公益文化品

牌——“上博讲坛”第五季第六讲由上海博物馆

研究员廉海萍与主持人江冉对话，以“东周时期

吴越青铜技术三绝”为题，从制作技术、合金成

分、表面装饰各个方面，对中国商周时期青铜器

进行了详细的解析。在这些兵器表面所呈现的

技术中，最富有代表性的技术是菱形纹饰技术、

青铜复合剑技术和剑首同心圆技术。

东周铜兵器表面菱形纹饰多由双线交叉构

成，至锋部菱形逐渐缩小，大多数线条匀称规整，

线条交叉处又饰有多种形状的图形,或直线，或

菱形，或椭圆。“越王勾践剑、吴王夫差矛上面都

有菱形纹的装饰。”廉海萍介绍，具有菱形纹饰装

饰的兵器都是王侯及高等级贵族所拥有。

上世纪 70年代，中、美、加等国学者曾通过

对菱形纹饰剑表面的成分分析，对其制作工艺进

行推测，然而各家见解差异极大，未见定论。上

海博物馆与上海材料研究所组成了课题组开展

对铜兵器表面的菱形纹饰技术之谜的破解工

作。通过对东周时期菱形纹饰青铜剑的残件进

行研究发现，在剑的表面有规则地分布着一层几

十微米厚富锡的细枝晶区，明显不同于剑的基体

组织，这表明中国早在 2500多年前已发明了金

属表面合金化技术，可使青铜器表面既产生装饰

效果，又具备防腐蚀功能，为中国科技史增添了

新的内容。

“三绝”之二是青铜复合剑技术，青铜剑在中

国青铜时代用于刺击和砍杀，既希望刃口需要保

持锋利的高硬度性能，同时又要求剑身具有不易

折断的柔韧性。随着青铜合金中锡含量的增加，

硬度和强度提高，但同时韧性将下降。为了解决

这个矛盾，东周时期的中国古代工匠制作出一种

剑脊和两刃是用两种成分的青铜铸接而成的青

铜复合剑，剑脊以低锡青铜制作，具有较高的抗

拉强度和延伸率，使整把剑具有良好的柔韧性，

在格斗中不易折断；剑刃则用高锡青铜制作，具

有较高的硬度，可以制作锋利的刃口，在格斗中

能发挥更好的砍杀作用，获得了单一青铜所无法

达到的优良综合机械性能。剑脊和剑从之间是

榫卯结构。东周时期吴越出现的青铜复合剑，正

是中国古代工匠对青铜合金成分与性能之间关

系已有深刻了解的实证。

“如果一把青铜剑有一个同心圆的剑首，那

它的级别一定非常高。”廉海萍说。东周时期盛

行佩剑之风，王公贵族刻意追求兵器的华美，

剑首同心圆位于剑首端部，是由厚仅

0.2—0.8毫米，凸起达 0.5—2.2毫米、

间距仅 0.3—1.2毫米不等的多圈

高同心度、高凸起、薄壁状

凸棱组成，十分规整，同

心圆凸棱圈数不等，

高低错落，有的
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道之多，在多圈同心圆的槽底，分布着极细凸起

的绳纹，增加了剑首同心圆的美感和装饰性。如

此精细严密的薄壁同心圆，且有的凸棱上部薄壁

略向内凹，加之底部的绳纹装饰，使这种剑首以

现代的机械加工方法亦不可实现。上博的青铜

工艺组对古陶范做了很多研究，检测分析，模拟

实验。经反复实验，终于参照我国新石器时期轮

制法制陶的原理，沿袭古法配成特殊的范料，试

成剑首同心圆陶范，铸成与文物标本相似的

青铜剑首同心圆，证明我国 2500多年

前已发现一种极为精密的铸造成

形技术。 本报记者 徐翌晟

昨晚，舞剧《永乐未央》（见右图）亮相上

海西岸大剧院。当 20世纪 50年代永乐宫搬

迁的老照片在幕墙上浮现，2万多份迁建手

稿的影像与舞者坚毅的舞步相融，那场“与

黄河赛跑”的文物保护壮举至今震撼人心。

壁画起舞“神仙”降临
舞剧《永乐未央》以山西永乐宫为创作灵

感。这座始建于元代的建筑群历时111年竣

工，宫内 1005.68平方米的元代壁画被誉为

“东方艺术画廊”，其中三清殿《朝元图》长达

97米，290位神祇神态各异，堪称中国古代人

物画高峰。令人动容的是，20世纪50年代为

避让三门峡水库，近千名建设者耗时10年完

成宫殿整体搬迁，这一新中国文物保护史上

的壮举，成为舞剧最深沉的叙事底色。

舞剧由中国文化遗产研究院指导，中国

东方演艺集团联合山西省文旅厅等单位打

造，艺术总监周莉亚、韩真携《只此青绿》创

作班底加盟，以古建、壁画、琉璃、传承四重

美学维度，分为“筑广厦”“绘至境”“炼釉心”

“承光阴”四个篇章。

剧中多个核心舞段堪称“文物起舞”的

典范。“藻井群舞”以肢体复刻古建筑斗拱结

构，舞者身着精美服饰腾挪起伏，手臂层叠

交旋，头顶光影随舞变幻，宛如千年斗拱在

舞台上重筑。舞者吴富莉仅依靠几个支点，

就要呈现几乎悬空的姿态，每每排练后，身

上都会留下大片瘀青。而“蓝釉角神”舞段

则运用先进光影技术，让失传的孔雀蓝釉彩

重现光芒，在沧桑与灵动之间诠释传统工艺

之美。舞者张翰化身七百岁守护者“蓝釉角

神”，只见他轻摇铜铃与匠师共舞，将文物的

灵性与匠人的坚守演绎得淋漓尽致。

“观演+游览”闭环体验
相较于北京首演版本，此次亮相上海的

升级版在叙事节奏与视觉呈现上全面优

化。创作团队经历了视角转变，从最初意图

展现文物与民族文化，最终回归到“人”本

身，通过元代督建者与当代建筑师的心神交

汇、元代女画工与当代美术师的隔空共鸣，

实现跨越时空的情感共振。

舞剧演出同期将举办“入画山西”主题

壁画巡展，让动态舞姿与静态画作相映成

趣。观众凭票根可免费兑换永乐宫、关帝庙

等运城六大国宝景区电子推介票，形成“观

演+游览”体验。

前两日，剧中从《朝元图》中走出来的各

路“神仙”先后“降临”中华艺术宫、徐汇西岸

梦中心、豫园等城市地标建筑和热门景点，

将“舞动的壁画”提前呈现在市民游客眼前。

本报记者 朱渊
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由陈星旭、卢昱晓

领衔主演的电视剧《轧

戏》近期热播，凭借紧凑

剧情收获良好口碑，其

核心取景地——上海影

视乐园内的“新世界庄

园”也随之走入大众视

野，成为文旅“新流量”

策源地。随着剧集热度

持续攀升，这座沉浸式

戏剧专属演出场地客流

激增，用实打实的经营

数据，印证了优质影视

内容与特色文旅项目的

强劲联动效应。

《轧戏》中多个剧本

杀场景均取自庄园内

《新世界：破笼之宴》的

真实演出区域，从情报

局的“凶宅副本”到复刻

上世纪 30年代南京路

的飘雪街头，强场景关

联让观众的追剧热情迅

速转化为线下行动力。

相关话题在社交平台累

计浏览量破千万。

新世界庄园是一座

占地 1万平方米的庄园

剧场，由 1座主庄园、4
栋欧式别墅和 1处大草

坪组成，数万件道具均

来自上海影视乐园专业

道具库，场景配置达电

影级标准。

与传统影视取景地

“打卡即走”模式不同，新世界庄园通过“剧

戏互哺”实现流量长效转化。《轧戏》将庄园

沉浸式玩法搬上荧屏，为项目提供直观展

示；而庄园的真实场景与成熟玩法，也为影

视剧提供了鲜活创作素材，形成双向赋能

的良性循环。这种联动效应已辐射周边文

旅消费，“两天一夜剧本日”活动期间，周边

酒店入住率提升 4倍以上，约 80%用户留

宿松江车墩。更有不少来自全国各地的游

客将庄园体验作为上海之行首站，带动了

周边餐饮、住宿、零售等业态活力。

未来庄园将持续优化剧情内容与互动

形式，打造上海文旅融合特色名片。《轧戏》

与新世界庄园的成功案例证明，影视与文

旅的深度绑定并非简单流量叠加，而是内

容与体验的双向成就，为文旅融合发展提

供了有益借鉴。 本报记者 吴翔
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